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Kennissessie ‘(ver)bouwen zonder gas ’




INLEIDING

Josia Bikker — Architektenburo Bikker BV



INTERVIEW BESTUURDERS

Rolia Wiggelinkhuijsen — Blauwzaam



Zomaar een paar gegevens

We hebben 722 windmolens nodig van 3 MW om het energieverbruik in de regio van
2015 te kunnen beantwoorden

Het regeerakkoord vraagt om 50.000 gasloze nieuwbouwwoningen per jaar.

Bestaande woningen en bedrijfsgebouwen moeten worden verbouwd zodat de totale

voorraad in 2050 energieneutraal is.



Paar vragen om mee te nemen in de betogen

Koudwatervrees heerst als het gaat om gasloos bouwen?

Doel is om kenniste delen en te inspireren over gasloos
bouwen. Dus dit ook te zien als kans!

De gemeenten nemen stelling: in iedere gemeente gaat gasloos

gebouwd worden.
Voorbeelden:Integrale wijkaanpak Weide Il in Meerkerk,

Broekgraaf in Leerdam en Hoogdalem in Gorinchem.









Bestaande Bouw koop/huurwoningen
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HET
NIEUWE
WONE!

Energie besparen doe je nu.

® \Wooncoaches geven gratis energieadvies

eCollectieve inkoopacties isolatie en pv-panelen

e|In samenwerking met het Regionale Energieloket organiseren we
wijkgerichte aanpakken

eRegionale samenwerking: opwekking duurzame energie en

verduurzaming woningen, bedrijven, organisaties
eSamenwerken met Energie codperaties, daar waar mogelijk
faciliteren

ePrestatieafspraken met woningbouwcorporaties




Nieuwbouw Broekgraaf Leerdam

® Nieuwe bouwplannen in Broekgraaf worden

gasloos
® Erloopt een onderzoek naar alternatieve warmte

e Experimenten met elektrisch vervoer als buffer
voor opslag energie

Eerste appartementencomplexin
Broekgraaf wordt energie-neutraal
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Ronald Schilt



vormgeven aan duurzaamheid
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Adviseurs voor gezonde

Merosch :;,; 3

en energieneutrale gebouwen
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www.merosch.nl
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#Vangaslos

Van idealistische oriéntatie naar realistische aanpak.

Ronald Schilt
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Inhoud:

- Voorstellen

- Intro #Vangaslos

- Voorbeeldproject

- De andere uitdaging
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Missie:
Het moet en kan beter!



Ronald Schalt

Medewerkers
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Bart Advokaat Jelle van der Knijff

Directeu Adviseur-projectieider Aaviseur in opleiding

Robbert van Rijswik

Adviseur
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VOrMQoven aan duurraamhee

Bart van Oosten Margreet de With Ray van Seeters Bas den Boer

Iechnisch speciaist Administratie Technisch specialist Energiecomrolier &
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Eslher Wagensveld

Menno Schokker

Adviseur in opleiding Adviseur in opleiding Adviseur in opleiding

Peter Stam

Linard Pronk

bureaumedewerkar
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Prachtige projecten Merosch @p --

Renovatie gymzaal 1955
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Intro: #Vangaslos
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Nieuwbouw geen gas Merosch £
¢

Veiligheid (ongevallen)

Veiligheid (Groningen)

Klimaatverandering (CO,- uitstoot)

Energetisch inefficiént (warmtepomp efficiénter)
Energetisch inefficiént (toekomst = lokale opslag/uitwisseling)
Onvoldoende groen gas (max. 10 % huidig verbruik)

Gas is volatiel en wordt duurder (Midden-Oosten/Rusland)
Financieel onrendabel (levensduurkosten)

L 0 Folt > W o=

Financieel onrendabel (dubbele infra onnodig)
10. Betrouwbare en betaalbare alternatieven
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Monitoringsresult. Rijswijk Merosch &
-

Bron: KlimaatGarant

Energieverbruik NOM-woningen

Verbruik Verbruik Totaal Opgewekt
Meterstanden| woning huishoudelijk verbruik door PV Saldo

1600 1357 2957 3737 -780

1503 1693 3196 3947 -751

1112 978 2090 3784 -1694

1420 1219 2639 3630 -991

2002 1885 3887 3763 124

S

Gemiddelde 1527 1426 2954 3772 -818 [ O

Constateringen

1.

2.
3.
4

Veel beterdan vooraf gewacht
Gemiddeld verbruik ca. 2.950 kWh (berekend verbruik 3.500 kWh)
Waarvan ca. 1.425 kWh huishoudelijk!!
Saldo na correctie graaddagen en zoninstraling =>300 kWh
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Van NOM-wonen
naar NOM-leven

Merosch ﬁ‘r
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Bredere context Merosch %,, :

daar en later <=> hier en nu
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Ontwikkelingen Merosch gﬁ&

1. Green Deal Aardgasvrije wijken (overheid,
gemeenten, netbeheerders en
maatschappelijke organisaties).

2. Aansluitplicht gas verdwijnt per 1-1-2018.

3. Netbeheerders moeten gasleidingen gaan
vervangen.

4. In 2050 CO2-neutraal en geen aardgas meer
voor huizen.
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Opties energietransitie  Merosch g

Gasnet Warmtenet ‘All-electric’ net
* Hybride ketel/WP * Bij hoge dichtheid * Flexibel
* 80% reductie gas * Duurzaam? * Meerdere opwekkers
* Groen gas mogelijk

* Duurzaam
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Voorbeeld
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nergie, competitie & fun '

WELL min. Gold 7
Y Energieleverend”

270 Lo
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NQOVEN AN duk

Merosch

Oude situatie




*
¥

& Y
”;.' P‘ ‘

Merosch 3

Doelen
* Inspirerende huisvesting.  Een’Living Lab’ voor
« Comfortabele en gezonde circulaire renovatie.

werkplekken. e Duurzaam

(WELL: minimaal Gold) (GPR > 9, energieneutraal
* Eriets mooisen geliefd van en gasloos).

maken.

by Merosch
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OVEN AN Guuriaan

Beschermen wat kwetsbaar is...

De Tumw:jk met de proeftuin en het nieuwe lab van Turkenburg. Foto-archief (oc.k Karssen

De bouw in 1955 -




Energieconcept
(stap 1: isoleren)

Spouwmuurisolatie (EPS korrels).

Binnenmuurisolatie gevel en dak
(glaswol).

Vloer (PIR platen).

Nieuwe kunststof kozijnen met
HR+++ glas.

Kierdicht.
Inpakken koude bruggen.
Investeringskosten € 80.000,-
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Merosch

VOrMQoven aan duurraambe

Besluitvormingstool

Invulblad project

Resultatenoverzicht gebouwschilmaatregelen

Huidige

|

Minimum PvE Minimum Maximum PvE - Maximum P
situatie

Begane srondvioer ) 142046 V Totale investeringskosten bij aanvang (t=0] [EETGGNGEN € 13561389 |€ 15672847 |€ 168.17824
017 3918 38 248146 V
0.57 88.2 " 719,68 ¥
022 a2 - 143 W NCW (opmerking: huidige situatie is NCW over energiek € , € 133.48158 145.769,71 [ €  154.026,85
034 00 30 - NCW t.o.v. referen € 2745172 1516359 [ € 6.906,45
035 45 30 1399 W
ok : 00:15 s;f 0 sz;‘fj x Energi RENEEDY ¢ 262.872,09 6062145 (€  54.682,88 49.321,76
chtergevel ! x ! giebesparing t.o.v. ref
NS e . ot " sy Energiebesparing t.o.v. referentie € -202.250,64 08.189,21 | € 3.550,33
034 00 30 -ow
085 00 0 - aduwkosten
035 00 20 W Recyclingspercentage
057 194 " 2.05347 W Bron2Bron
022 810 30 54031 W Ontleedbaarheid
034 150 30 15203 W
035 534 30 136104 W
0385 00 30 - W
Rechtergevel 0,57 126.2 r 1.386.48 ¥ T——
IRCULARITEIT MATERIA %
Noord-oost 022 883 30 58849 W RESULTATEN PER PARKE T EMCwL e U AIERE !
034 110 30 M43 W Tobts bpavastngbastrs 8¢ sy [ N e
085 263 30 63651 W 1zoomm e
088 00 30 S Ny bk g o A — e
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Energieconcept Merosch %@“
(stap 2: efficiént inzetten)

Laagtemperatuur wand/vloer
verwarming. € 20.000,-

LED-verlichting met
daglichtafhankelijke regeling en
aanwezigheidsdetectie. € 17.500,-

Warmteterugwinning
ventilatielucht. € 7.500,-

A+++ label apparatuur
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Energieconcept Merosch
(stap 3: duurzaam opwekken)
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Warmtepomp (14 kW) met
gesloten bronnen (€ 25.000,-)

PV-panelen (€ 25.000,-).
Elektrische laadpalen voor auto’s.

Resultaat:

Comfortabel en
energieleverend pand!
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Circulair renoveren
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VOrmMQoven aan duuriaamhe

Welke niveaus toegepast?

Mining &
Farming & Materials Manufacturing
Collection*

Feedstock ‘ ‘

Biological Technical

Materials

Materials

Product Manufacturer Recyele
Soil
Reftoration l l
Refurbish &
Retail & Service Provider Remanufacture

:

Redistribute

Cascades Mamtamn

Anaerobic Digestion
& Composting’

Extraction of ‘ l
Biochemical | g
Feedstock® !

Leakage
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@ Maintain

e Het casco e De viloer
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®) Reuse & Redistribute

e Buiten kozijnen worden
binnen kozijnen

e Elektrapijpen
e Houten balken
e Qud isolatiemateriaal

* Verwarmingspijpen
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®) Reuse & Redistribute

* Underlayment platen

* Ventilatiekanalen

* Tapijttegels

* Metselstenen

* Ringen, touwen en klimrek.
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Refurbish & Remanufacture

 \aatwasser
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& Recycle

* Gescheiden afvoer afval (puin, gips, kunststof, glas, hout,
metalen, papier, TL-balken, etc.)

e Snijafval glaswol retour naar Isover
* Overige oude kozijnen retour naar kozijnen leverancier
e Snijafval gips naar Gyrpoc......(later meer hierover...)

o €
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Merosch &
Energy Recovery & Landfill

 Houtwolcement platen, eﬂm
10 m3

k cradlefocradle
e Oud minerale wol
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Energy Recovery

Landfill




Nieuw

e Alle hout FSC keurmerk
of gelijkwaardig.

* MOSA tegels en lijm
(C2C-certificaat).

e Verfconform BREEAM
credits.

* Integrale afweging
milieukwaliteit isolatie.
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Merosch

Nieuw

100% recyclebare kozijnen van Deceuninck




De lessen...

* Mate van hergebruik
casco wordt bepaald door
kwaliteit en context!

* Enige circulaill:e economie
is die van de “oud ijzer
boer” en Marktplaats.nl

 Enorme potentie voor
lager geschoold
personeel.

e Gemak voor vakmensen is
essentieel.
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2 MARKTPLAATS x.
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De lessen...

* Scheidenis een houding...

* Wees kritisch op
recyclebaarheid materialen
(bijv. houtwolcement).

* Industrie zit niet te wachten
op retourstromen (€ en
gedoe).

* Beschikbare rekenmodellen
zZijn nog zeer algemeen.
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Conclusies en aanbevelingen

 Beginwaardeis essentieel (zowel casco als toegepaste materialen).
* Keuring en distributieis cruciaal bijcirculaire economie.

Handel Groothandel Bouw Verbranden

Keuren <:I Bewerken <:I A{(T\/:;:gin <:
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Conclusies en aanbevelingen

Afval scheiden loont nog niet

2 x 10 m3 Bouw- en sloopafvalis:

€ 750,-

Alternatief:

1x3 m3 Bouw- en sloopafval
1x10 m3 schoonpuin,

1x6 m3 hout

1x2 m3 rolcontainer papieren
karton

1x2 m3 rolcontainer kunststof:
circa € 800,-

10 m? container

* Open afvalcontainer met een inhoud
van circa 10m®

* Past op een parkeerplaats
(afmeting: 360 cm x 185 cm x 155 cm)

* Prijzen zijn inclusief 21% BTW,
bezorgen ophalen, verwerking van uw
afval en 4 weken huur.

Afval Prijs (incl. BTW)
€) Bouw- en sloopafval € 375,00 ©
€) Schoon puin € 175,00 ©
) Hout € 235,00 ©
€3 Groen- en tuinafval € 280,00 ©
€) Grond € 410,00 ©
€) Dakafval € 605,00 ©
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Conclusies en aanbevelingen

Loonkosten zijn te hoog, lHlustratie:
materiaalkosten te laag.

* Nieuwe elektrapijp.
Kosten aanschaf: € 30,00 per 100
meter.

* Arbeid om 100 meter elektrapijp
zorgvuldigte demonteren en
koperdraden te verwijderen:

4 uura € 15,- per uur: € 60,- (excl.
distributie, opslag, registratie,
inpakken, etc.).

 Benodigdetijd omte slopen:
nihil, kosten afval: nihil.

 Oftewel: meerkosten minimaal
€ 30,- voor gebruikt materiaal.
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Conclusies en aanbevelingen

e |ndustrie wordt

onvoldoende 1 ”,I In
geprikkeld/verplicht | ’~" 'J%
voor terugname |

product.

e Cultuur en houdingis
cruciaal, begint bij
leidinggevenden.
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We staan nog aan het begin!

Mining &
Farming & Materials Manufacturing
Collection
B‘ : b .
iological Mokl Matersals & Parts Mamufscturer Technical
Materials Feedflock ‘ ‘ Materials
Product Manufactueer Reeyele
Saoil
Reftoration l ‘
Refurbish &
Retail & Service Provider Remanudactare
{ i ...
’u Redistribute
Mamtain
& Compodting' i l
Collection Collection
Extraction of ‘
Biochemaical
Foedstock

Leakage




Merosch

vormgeven aan duurzaamheid

@Merosch
@Merosch Llab

m www.linkedin.com/company/merosch

merosch.nl | merosch.nl/living-lab




BONGERS ARCHITECTEN

Cees Bongers
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BASIS = TRIASENERGETICA  *

2

Gebruik duurzame energie
zo veel mogelijk

3

Gebruik fossiele
brandstoffen
efficiént

HANDLEIDING ENERGIEZUINING ONTWERP .

-
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.= Passieve maatregelen
 Geen hulpeneraie
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BASIS = TRIASENERGETICA .

- 4 groepen hernieuwbare energie
1. Zonne-energie
2. Warmtepompen

3. Warmte Koude OpS|ag Gebruik duurzzame energie
4 Windenergie z0 veel mogelijk

GEBRUIK DUURZAME ENERGIE ZO VEEL .
MOGELIJK Bssoncens
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BASIS = TRIASENERGETIC *

~ Gebruik energie uit reststromen
1. WTW-douche
2. WTW-Ventilatie
3. Restwarmte, uit omgeving (industrie) 2

Gebruik duurzame energie
zo veel mogelijk

RS (*\' 1

RESTSTROMEN

-
B esonGERS



BASIS = TRIASENERGETICA

~ Back-up oplossingen

* Hoge rendement installaties
CV, ventilatoren, radiatoren, etc.

* Energie-efficiente verlichting

Tijdschakelaars, daglichtregeling, etc. 3
« Lage warmteproductie S ks

efficiént

Energiezuinige apparatuur

 Besparing warm tapwater
Lengte leidingen

GEBRUIK FOSSIELE BRANDSTOFFEN EFFECIENT s on e
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TOEGEPASTE SYSTEMEN

*Phase Change Materials (PCM)
1. Voorbeeld: water van 20 naar 100-C:
per kg: 80 kca

2. |Jsnaarwaterbij0- 5.,
per kg: 80 kca ? ol
©
5
‘w-‘ O 100-
| 2
£ - o ) ,
g oLt . /'/ 8 . /’ - / \j /’ ‘,"//

water  steen hout 'plastic PCM

PCM (PHASE CHANGING MATERIALS) .

=
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TOEGEPASTE SYSTEMEN

PCM (PHASE CHANGING MATERIALS)

B esonGERS
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PCM (PHASE CHANGING MATERIALS) !BONGERS

architecten bna
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QUERPR/ATER / VLOERVERWARMING IO
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TOEGEPASTE SYSTEMEN
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UERENEIANIG PANELEN Msconcens

Lecten ona
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BIM = Building Information Model



BIM TOEGEPAST

BIM IN DE PRAKTIK -

B=sonGERs

architecten bna



Element informatie

Column

20
of

"‘ ‘, ! 41 Cape Cod
a ' = 2944 mm

> 18 mm

137 mm

B esonGERs

architecten bna

MATERIAALEIGENSCHAPPEN



LEERMOMENTEN |

~ + Alle installaties moeten vooraf bekend Zijn voor
ideale aanpak

» \lan groot belang dat alle elementen verwerkt
worden in BIM -

VOORBEELDEN

-
B msonGERS



» Trias energetica

* Installaties
* BIM toepassen

Leid!ot een‘kvilalit;tief hoogwaardig gellouw met

een laag bedrag aan exploitatiekosten (opdracht
van de gemeente Molenwaard)

—

BEDANKT VOOR UW AANDACHT!

B esonceERs
architecten bna



STOUT / HERKON

Jan Korevaar
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STOP GLIMATE GHANGE
BEFORE IT CHANGES YOU.

for a living planet’

HERKONR STOUT




Doelstellingen Energieakkoord

+14%

Energie +16%

akkoord
-1,5%

-100 petajoule

-80%
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HERKON STOUT
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Vergelijk Total Cost of Ownership woning huidig
Bouwbesluit versus NOM tussenwoning

Huidig bouwbesluit Nul-op-de-meter

Total Cost of Ownership 1jaar 25 jaar 1jaar 25 jaar
Gas | 1521 m?® | 2% €935 € 29963

Elektra | 1975 kWh | 1% € 609 €17.198

Minus heffingskorting €-377 €-9.420

Energierekening per jaar €1.168

Garantie op presteren € 270 € 8.648
(index 2%)

Meerkosten Hypotheek
t.g.v. de meerinvestering

Total Cost of Ownership* € 46.389 * ') € 28.275
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Havenstadt / BMW deslauto project

HAVENSTADT INNOVEERT MET
BMW DEELAUTO PROJECT.

Met de realisatie van nieuwbouwproject Havenstadt heeft Stad aan 't Haringvliet een primeur op Nederlandse bodem. Het is
voor het eerst dat een nieuwbouwwijk compleet met deelauto project op deze schaal wordt ontwikkeld. Projectontwikkelaar

HERKON STOUT

VAN BETI O moRr



JONGZEEUW ARCHITECTEN

Egbert de Jong
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Woning van de fam. Leenders Rietput 1 te Vuren

Renovatie

;-

jong zeeuw
Wrre—————

architecten adviseurs

Bestaande situatie



Woning van de fam. Leenders Rietput 1 te Vuren

Renovatie

{
'5’; VE ENTUATERE

J i , —— linkergevel

linker zijgevel .
jong zeeuw

Wr———

architecten adviseurs

Bestaande situatie Nieuwe situatie



Woning van de fam. Leenders Rietput 1 te Vuren

Renovatie
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Woning van de fam. Leenders Rietput 1 te Vuren

Renovatie
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Woning van de fam. Leenders Rietput 1 te Vuren

Renovatie

Genomen voorzieningen om gasloos te worden

Gevels bestaand isoleren met hoogwaardige isolatie

tpv topgevels Rc> 6,0m2K/W

Vloer en dak na geisoleerd. Resp. Rc> 3,5 en 6,0m2K/W

- Tochtdichting bij kozijnen en de aansluitingenvioeren,
wanden en dak

- HR++ glas U waarde 1,0Wm2/K

- Mechanische ventilatie systeem D met WTW

- LT vloer/wandverwarmingicm Lucht/lucht warmtepomp

- Warmwater met zonneboiler en warmtepomp/wtw

- 21 pvpanelenomapparatenen het eigen gebruik van stroom

te voorzien (ca. 34m2 om ca 9100wp op te wekken)

Let op:deze woningis wel gasloos maar geen NOM/nota O/BENG
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw

Type A bere: 03 on 08 Type B
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw

LTI TP F

begane grond verdieping zolder
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw
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Woningbouw 10 woningen te Houten

Nieuwbouw

Genomen voorzieningen om gasloos te worden

Eis gemeente: aansluiting op stadsverwarming of EPC -0,2
Vloer, gevels en dak Resp.Rc> 3,5 4,5 en 6,0m2K/W bouwbesluit
- Luchtdichtheid van dewoning Qv 0,4
- Mechanische ventilatie systeem C met CO2 gestuurd
- LT vloerverwarming (eis makelaars)icm Lucht/lucht warmtepomp
- Warmwater met warmtepomp/wtw
- 28 pvpanelenomapparatenen het eigen gebruik van stroom
te voorzien (ca. 44m2 om ca 12000wp op te wekken)
EPC resultantenvariérenvan-0,215 tot -0,363

Let op:deze woningen zijn dus gasloos en verkocht als NOM woningen
met voorwaarden in het gebruik! All-electric
Voldoen niet aan de 1¢ BENG voorwaarde van 25KWh/a (39KWh/a)

jong zeeuw
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architecten adviseurs



AFSLUITING / DISCUSSIE

A~ BLAUWZAAM




